


Can we use a portable NIR (near infra-red) scanner and machine learning (AI) to quantify soil microbiology in avocado orchards? 
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Portable NIR scanners have been on the market for years. However, with the recent introduction of Machine learning models, detection of beneficial microbial populations using portable tools could be achieved with more accuracy than ever before. There are robust models for predicting Carbon and other macronutrients under laboratory conditions. However, using portable tools has been criticized due to the low correlation between the predicted and the measured values. For the past 5 years, several Australian soil types under different agriculture practices have been tested using a portable NIR tool coupled with Machine learning. Prediction values were correlated (around 74%) to an acceptable level for Total bacteria and Total fungi, Actinomycetes, and Gram positive bacteria when measured by PLFA profiles (Phospholipids Fatty Acids). Mycorrhizal fungi were correlated at around 65%. Some indicators such as microbial diversity had a correlation of 71%. Two main factors were found to interfere with higher correlations between the predicted and the measured values, the two factors were particle size and humidity of the soil samples. The results will be discussed around overcoming these limitations. It can be concluded that the portable scanner coupled with machine learning could be a rapid and useful tool to quantify microbial populations in the field.     
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Utilizando un scanner portatil de near infra-red acoplado a aprendizaje automatico para medir poblaciónes microbianas en suelos de plantaciones aguacateras
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Los escáner Near Infra-Red (NIR) portátiles han estado en el mercado por muchos años. Sin embargo, con la reciente introducción de modelos de aprendizaje automático (machine learning), la detección de poblaciones microbianas beneficas usando los escáner portátiles podría lograrse con más precisión que nunca. Existen modelos robustos para predecir el carbono y otros macronutrientes en condiciones de laboratorio asi como tambien algunas caracteristicas biologicas. Sin embargo, el uso de herramientas portátiles ha sido criticadas debido a la baja correlación entre los valores previstos y los medidos. Durante los ultimos 5 años, varios tipos de suelos Australianos bajo diferentes prácticas agrícolas han sido analizados por los laboratorios Microbiology Laboratories Australia utilizando un escáner de NIR acoplado a aprendizaje automático. Los valores de predicción se correlacionaron (mas de 74%) con un nivel aceptable para microorganismos totales, bacterias totales, hongos totales, actinomicetos, y Bacterias Gram positivas cuando las mediciones se realizaron usando la tecnica de perfiles lipidicos. Los hongos micorrízicos se correlacionaron solo 65%. Algunos indices como como la diversidad microbiana se correlacionaron 71%. Durante las mediciones, dos factores del suelo influyeron en la determinacion de los factores medidos: tamaño de partícula y humedad. Se puede concluir que el medidor portatil puede ser una herramienta util si los resultados del escaneo se utilizan como indicadores mas que como pruebas finales. 
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