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Irregular or alternate bearing is one of the major challenges to growers and marketers of avocado crops worldwide. This phenomenon is typically initiated by an unusual heavy (‘on’) or light (‘off’) crop in one season, followed by a light or heavy crops in the subsequent season. The identification of irregular bearing is an important issue in avocado crop production. This study investigates the dynamics of irregular bearing in avocado crops using Sentinel 2 (S2) satellite derived time series enhanced vegetation index (EVI). Actual fruit yield data on 10 individual avocado blocks in Bundaberg, Queensland and Renmark, South Australia were recorded over a period of 5 years (2017 – 2021). The Savitzky–Golay (SG) filter was used to smooth out the noise caused by atmospheric conditions, and cloud and cloud shadows in EVI time series data. The EVIslope was calculated from SG smoothed data from the end of flowering, for a period of six weeks’, to differentiate the vegetative and fruit set development at ‘on’ and ‘off’ season. Tukey’s honestly significant difference (Tukey-HSD) test following one-way analysis of variance (ANOVA) with EVIslope have shown statistically significant difference between the ‘on’ and ‘off’ season with p-value<0.001. The current study demonstrates the applicability of time series remote sensing data to predict irregular bearing of avocado crops. The differentiation of ‘on’ and ‘off’ season by the proposed method would not only provide valuable information to improve crop forecasting but greatly assist with decision making around harvest requirements and forward selling.
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La producción irregular o alternada es uno de los principales desafíos para los productores y comercializadores de cultivos de aguacate en todo el mundo. Este fenómeno generalmente se inicia con una cosecha inusualmente intensa ("activada") o liviana ("inactiva") en una temporada, seguida de una cosecha liviana o abundante en la temporada siguiente. La identificación de porte irregular es un tema importante en la producción de cultivos de aguacate. Este estudio investiga la dinámica de la producción irregular en cultivos de aguacate utilizando el índice de vegetación mejorado (EVI) de serie temporal derivado del satélite Sentinel 2 (S2). Los datos reales de rendimiento de fruta en 10 bloques individuales de aguacate en Bundaberg, Queensland y Renmark, Australia del Sur se registraron durante un período de 5 años (2017 - 2021). El filtro Savitzky-Golay (SG) se utilizó para suavizar el ruido causado por las condiciones atmosféricas y las nubes y las sombras de las nubes en los datos de series temporales de EVI. El EVIslope se calculó a partir de datos suavizados SG desde el final de la floración, durante un período de seis semanas, para diferenciar el desarrollo vegetativo y de fructificación en temporada 'encendida' y 'fuera'. La prueba de diferencia honestamente significativa de Tukey (Tukey-HSD) luego del análisis de varianza unidireccional (ANOVA) con EVIslope ha mostrado una diferencia estadísticamente significativa entre la temporada "encendido" y "apagado" con un valor de p <0.001. El estudio actual demuestra la aplicabilidad de los datos de teledetección de series temporales para predecir el rendimiento irregular de los cultivos de aguacate. La diferenciación de la temporada 'en' y 'fuera' por el método propuesto no solo proporcionaría información valiosa para mejorar la previsión de cultivos, sino que ayudaría en gran medida a la toma de decisiones sobre los requisitos de cosecha y la venta a futuro.

Palabras clave: Porte irregular, teledetección, aguacate, índice de vegetación mejorado (EVI), fenología.
